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Abstract of DE19912654 



The recording device has a beam generator 
(10) providing at least 2 multi-color beams 
(27,28) via respective light sources controlled 
by image signals (2-7) containing image 
information, with the beams directed onto the 
photographic material (1 ) at offset locations, 
for recording the image information. 
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Priifungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestetlt 
® Vorriehtung zum Beschreiben von fotdgrafischem Material 
® Es wird eiiie Vorriehtung zum Beschreiben von fotogra- 
fischem Material (1) vorgeschlagen, mit derauf effektive 
Weise eine mehrfarbige Darstellurig von Bitdinformatio- 
nen auf derfi fotografischen Material (1) ermoglicht wird. 
Dazu enthait die erfindungsgemaKe Vorriehtung ein 
Strahlungsmittel (10} zum Erzeugen von wenigstens zwei 
Mehrfarbenstrahlen (27, 281. Des weiteren weist die vbr- 
richlung ein Steuermittel (29) auf, mit dem das Strah- 
lungsmittel (10) mit Bildsignalen (2-7) ansteuerbar ist, die 
Bildinformationen enthalten, Oabei konnen die Mehrfar- 
benstrahlen (27, 28) so erzeugt werden, dali sie unter- 
schiedliche Bildinformationen enthalten und auf dem fo- 
tografischen Material (1) ortjich zueinander versetztauf- 
treffen. 
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Beschreibuag einem Mehrfarbenstrahl ist hier ein solcherSlrahl zu verste- 
hen, dcr wenigstens 7,wei absolute oder relative Intensitats- 

Die vorliegende Erfindung betrifft einc Vorricbtung zum maxima im sichtbarcn oder aueh im infrarotcn Spcktralbe- 

Beschreiben von fotografischem Material. reich haben kann. Die Lage des jeweiiigen Intensitalsmaxi- 

Bei einer solchen Vorrichtung besteht in der letzten Zeit s mums innerhalb des Spektrums wird vorzugsweise abhan- 

das Bestreben, menrfarbige Bildinformationen, die in Form gig von der spektralen EmpSndlichkeit des zu beschreiben- 

von digitalen Daten vorliegen, auf dem fotografischen Ma- den fotografischen Materials gewahll. 

terial abzubilden. Dies riihrt einerseits daber, daS in zuneh- In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung weist 

mendem MaBe digitate Kameras auf dem Markt verfugbar das Sirahlungsmittel wenigstens zwei Lichtquellen fur das 

sind, die digitale Daton von den aufgenommenen Biidcrn er- to Brzeugcn cincs der Mehrfarbenstrahlen auf. Jede dicsor 

zeugen. Andcrerseits kijnnen aber auch in herkommlicher Lichtquellen gi.bt einen Einfarbenstrahl aus, der ein Intensi- 

Form, z. B, als Negative, vorliegende Bilder gescannt und tatsmaximum im sichtbaren oder im infraroten Spektralbe.- 

somit in digitale Daten gewandelt werden, Die als digitale reich hat. Die Intensitatsmaxima der Einfarbenstrahlen lie- 

Daten vorliegenden Bildinformationen konnen einer inten- gen dabei bei unlerschiedlichen Wellenlangen des Spek- 

siven Bildverarbeitung unterzogen werden, mittels der sich is trums. Diese von den wenigstens zwei Lichtquellen ausge- 

eincqualitativhochwertige and sehr flexible Darstellung auf gebenen Einfarbenstrahlen konnen dann anschlicBend auf 

dem fotografischen Material ermoglichen IaBt. Dabei soil ein Vereinigungsmittel gegeben werden, so daB durch diese 

eine hohe Auffosung, d.h. eine groBe Pixelanzahl, beim Vereinigung der Einfarbenstrahlen der Mehrfarbenstrahl er- 

Schreiben gewahrleistet sein, zcugt wird. Auf diese Weisc konnen die wenigstens zwei 

Aus der europaischenPalentanrneldungEP 0539 978 Al 20 Mehrfarbenstrahlen unabbangig voneinander erzeugt wer- 

ist eine Vorrichtung zum Beschreiben von fotografischem den. Die Vereinigung der Einfarbenstrahlen zu dem Mehr- 

Material bekannt. Diese bekannte Vorrichtung enthalt drei farbenstrahl kann einfachheitshalber durch eine Uberlage- 

Halbleilerlaser, die Lichtslrahlen unterschiedlicher Farbe rung der wenigstens zwei Einfarbenstrahlen erfolgen. Vbr- 

emittieren. Die Ilalbleiterlaser gehen Einfarbenstrahlen in zugsweise sind zwischen den Lichtquellen und dem Vereini- 

den Farben Gelb, Cyan und Magenta aus. Die Laser werden 2S gungsmittel Modulatoren angeordnet, mit denen den einzel- 

von einem Bildprozessor direkt angesteuert, der dicjenigen nen Einfarbenstrahlen die darzustellende Bildinformation 

Bildinformationen liefert, die den Einfarbenstrahlen direkt aufmoduliert werden kann. 

iiufmoduliert werden sollen. Die drei Einfarbenstrahlen in Tn einer anderen vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin- 

den h'arben Gclb, Cyan und Magenta werden iiber einen Re- dung weist das Strahlungsmittel Aufteilmittel auf, mit denen 

flexiousspiegel und zwei dichroidsche Spiegel zu einem 30 von den Lichtquellen ausgegebene Einfarbenstrahlen in ver- 

MehrfarbenstraW vereinigt. Dieser Mehrfarbenstrahl wird schiedene Tetl-Einfarbenstrahlen aufgeteilt werden konnen. 

iiber einen optischen Pfad auf einen drehbar gelagerten Po- Dadurch ist es moglieh, fur die Eizeugung einer der Farben 

lygonspiegel gefiihrt, der den Mehrfarbenstrahl zeilenweise der wenigstens zwei Mehrfarbenstrahlen jeweils nur eine 

iiber ein fotografisches Material ablenkt. Das fotografische Lichtquelle vorzuschen. Der Bauteilcaufwand kann somit 

Material wird somit mit dcr mchrfarbigen Bildinformation 35 gcring gchaltcn werden. Die somit aufgetciltcn Einfarbcn- 

beschrieben, slrahien werden anschlieBcnd durch cin Vereinigungsmiltel 

Aus der Europaischen Patentanmeldung zu einem der Mehrfarbenstrahlen vereinigt, 

EP 0485 148 A2 ist eine weitere \forrichtung zum Be- Es ist auch mSglich, direkt modulierbare Laser zurBrzeu- 

schrciben von folografischera Material bekannt, Diese be- gung der Einfarbenstrahlen zu verwenden. Solche direkt 

kannte Vorrichtung weist einen Laser auf, der zwei Laser- -to modulierbaren Laser konnen beispielsweise Ilalbleiterlaser 

strahien ausgibt. Die beiden Laserstrahlen werden auf zwei sein, die direkt mit den aufzumodulierenden Bildinformatio- 

parallel oebencinander angeordnetco optischen Pfaden auf nen angesteuert werden. Die von den Lasem ausgegebenen 

das fotografische Material abgebildet, Diese bekannte Vor- Einfarbenstrahlen enthalten somit bereils auf das fotografi- 

richtung weist einen Polygonspiegel auf, mit dem die beiden sche Material zu schreibende Bildinformationen, Auf zu- 

Laserstrahlen zeilen- und punktweise iiber das fotografische 45 saizliche exteme Modulatoren zum Modulieren kann somit 

Material gefiihrt werden. Die von dem Laser emittierten La- vendchtet werden. 

serstrahlen haben jeweils ein Intensitatsmaximum bei einer Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen konnen den abhan- 

einzigen Wcllcnla'ngc ihrcs Spektrums. Dcr Laser emitticrt gigen Anspriichcn entnommen werden. 

monoehromalisches Licht. Bei der bekannten Vorrichtung Im folgenden werden die Erfindung und ihre Vorteile an- 

gemiiB der EP 0485 148 A2 konnen unterschiedliche Arten so hand von Ausfuhrungsbeispielen und den Zeichnungen be- 

der Ansteuerung des Lasers zur Erzeugung unterschiedli- schrieben. 

cher Laserstrahlen verwendel werden. Allen diesen unter- Es zeigen: 

schiedliehen Ansteuerungsvarianten ist allerdings gemein- Fig. 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsge- 

sam, daB jeweils immer nur eine einzige Bildinformation mSBen Vorricbtung zum Beschreiben von fotografischem 

gleichzeitig auf das fotografische Material geschricben 55 Material, die direkt modulierbare Laser aufweist, 

wird. Eine mehrfarbige Darstellung von Bildinformationen Fig. 2 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsge- 

ist bei dieser bekannten Vorrichtung ebenfalls nicht mog- maEen Vorrichtung mit externen Modulatoren zum Modu- 

lich. Keren von Einfarbenstrahlen, die von Lasem crzeugt wer- 

Die der vorliegenden Erfindung zugrundeliegende Auf- den, und 

gabe besteht darin, eine Vorrichtung anzugeben, mit der auf 60 Fig. 3 ein drittes Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsge* 

effektive Weisc cine mehrfarbige Darstellung von Bildinfor- maBcn \ferrichtung mit Aufteilmitteln zum Aufteilcn von 

mationen auf einem fotografischen Material moglieh ist. Einfarbenstrdhlen und externen Modulatoren zum Modulie- 

Diese Aufgabe wird gemaB der techhischen Lehre des ren dieser aufgeteilten Einfarbenstrahlen. 

Anspruchs 1 gclost. Ini folgenden werden fur gleiche und gleich wirkende Elc- 

UeoiaB der vorliegenden Erfindung werden daher wenig- 65 mente durchweg gleiche Bezugszeichen verwendet. 

stens zwei Mehrfarbenstrahlen so erzeugt, daB unterschibd- Fig. 1 zeigt das erste Ausfiihrungsbeispiel der erfindungs- 

liche Bildinformationen auf zueinanderversetztenOten des gemaBen Vorrichtung zum Beschreiben von fotografischem 

fotografischen Materials geschrieben werden konnen. Unter Material Diese Vorrichtung ist hier Bestandteil eines digi ta- 
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len Ilochleislungsprinters fur fotografischc Anwendungen, tischen Spiegel 13 trifft. Der zweite dichroitische Spiegel 14 
Das fotografische Material ist lichtempfindliehes Fotopa- ist dem dritter, User 21 zugeordnet und innerhalb des Strah- 
picr. Die erfindungsgeraaBe Mxrichtung wcist cin Strah- lungsmittels 10 so angeordnet, daB dcr von dcm drittcn La- 
lungsmiUel 10 auf, mil dem zwei Mebrfarbenstrahlen 27 ser 21 ausgegebene blaue Einfarbenstrahl 32 auf den zwei- 
und 28 erzeugt werden konnen. Diese Mehrfarbenstrahlen 5 ten dichroitischen Spiegel 14 trifft. Durch das erste Vereini- 
27und28dienen zum Beschreiben von Fotdpapier 1. gungsmittel 11 werden der role Einfarbenstrahl 30, der 
Die Mehrfarbenstrahlen 27 und 28 stud im vorliegenden griine Kinfarbenstrahl 31 und der blaue Einfarbenstrahl 32 
Ausfiihrungsbeispiel Dreifarbenstrahlen, die jeweils Farb- zu dem ersten Mehrfarbenstrahl 27 vereinigt. 
anteile im roten, griinen und biauen Spektralbereich haben. Der Reflexionsspiegel 12 reflektiert fotglich den auf inn 
DielntensitatendieserFarbantcilchangenu. a. vondenjeni- 10 treffenden roten Kinfarbenstrahl 30. Durch eine cntsprc- 
gen Bildinformationen ab, die auf das Fotopapier 1 zum Er- cbende Anordnung des Refiexionsspiegels 12 innerhalb des 
zeugen von Farbbildern zu schreiben sind. Die Mehrfarben- Strahlungsmittels 10 wird der rote Kinfarbenstrahl 30 von 
strahlen 27 und 28 werden mittets einer LWlagerung von dem Reflexionsspiegel 12 in Richtung eines auBerhalb des 
jeweils drei Einfarbenslrahlen 30-32 bzw. 33-35 erzeugt. Strahlungsmittels 10 angeordneten Polygonspiegels 25 re- 
Zur Erzeugung des ersien Mehrfarbenstrahles 27 enthalt 15 flektiert. Dadurch wird ein optischer Pfad zwisehen dem Re- 
das Strahlungsmittel 10 einen ersten Laser 19, der einen rc- flexionsspiegel 12 und dem Polygonspiegel 25 gebildol. In 
ten Einfarbenstrahl 30 ausgibt, einen zweiten Laser 20, der diesen optischen Pfad 1st zwisehen Polygonspiegel 25 und 
einen griinen Einfarbenstrahl 31 ausgibt, und einen dritten Reflexionsspiegel 12 der erste diebroitisebe Spiegel 13 ein- 
Lascr 21, der einen biauen Kinfarbenstrahl 32 ausgibt. gebracht. Dicser erste dichroitische Spiegel 13 ist dabci so 
Zur Erzeugung des zweilen Mehrfarbenstrahles 28 enlhllt 20 ausgestaitel, daB der auf inn treffende griine Einfarbenstrahl 
das Strahlungsmittel 10 einen vierten Laser 22, der einen ro- 31 in Richtung des Polygonspiegels 25 auf dem gieiehen op- 
ten Einfarbenstrahl 33 ausgibt, einen fiinften Laser 23, der tischen Pfad wie zwisehen dem Reflexionsspiegel 12 und 
einen griinen Einfarbenstrahl 34 ausgibt und einen sechslen dem Polygonspiegel 25 reflektiert wird. Der von dem Refle- 
Laser 24, der einen biauen Einfarbenstrahl 35 ausgibt. xionsspiegel 12 reflektierte rote Einfarbenstrahl 30 wird da- 
Die sechs Laser 19-24 sind im vorliegenden Ausfiih- 25 bei von dem ersten dichroitischen Spiegel 13 durchgelassen 
rungsbeispiel Hatbleiterlaser, die von einem Steuermittel 29 und im wesentlichen nicht reflektiert. In dem optischen Pfad 
angesteuert werden. Das Steuermittel 29 enthalt einen Spei- ist zwisehen dem ersten dichroitischen Spiegel 13 und dem 
cher, in dem Daten abgespeichert sind, die die auf das Foto- Polygonspiegel 25 der zweite dichroitische Spiegel 14 ange- 
papier 1 zu schreibenden Bildinformationen enthalten. Das ordnet. Dieser ist so ausgestaltet, daB der blaue Einfarben- 
Sleuermillel 29 ist fiber Verbindungsleilungen jeweils mil 30 strahl 32 in Richtung des Polygonspiegels 25 reflektiert 
den Lasem 19-24 verbunden. Ober eine erste Verbindungs- wird, und zwar so, daB der reflektierte Einfarbenstrahl 32 
lcilung 2 wird dem ersten Laser 19 cine Bildinformation fur auf dem gleichen optischen Plad, wic die von den Spicgeln 
den roten Farbanteil des ersten Mehrfarbenstrahles 27 uber- 12 und 13 reflektierten Strahlen, verlauft. Die von dem Re- 
mitted. Ober eine zweite Verbindungsleitung 3 wird dem flexionsspiegel 12 und dem ersten dichroitischen Spiegel 13 
zweiten I,aser 20 eine Bildinformation ftir den griinen Farb- 35 reflektierten Kinfarbenstrahlen 30 bzw. 31 werden dabci von 
anteil des ersien Mehrfarbenstrahles 27 und uber eine dritte dem zweiten dichroilischen Spiegel 14 im wescnlfichen 
Verbindungsleitung 4 dem dritten Laser 21 eine Bildinfor- durchgelassen. 

mation ftir den biauen Farbanteil des ersien Mehrfarben- Aufgrund der beschriebeoen und in Fig. 1 dargestclltcn 

strahls 27 ubcrmittelt. Der vierle Laser 22 ist mil der Steuer- Anordnung der Spiegel 12-14 des ersten Vereinigungsmit- 

einrichttmg 29 uber eine vierte Verbindungsleitung 5 ver- 40 tets 11 werden die Einfarbenstrahlen 30 32 so iiberlagert, 

bunden, fiber die dem vierten Laser 22 eine Bildinformation daB der erste Mehrfarbenstrahl 27 erzeugt wird. Dabei steu- 

uber den roten Farbanteil des zweiten Mehrfarbenstrahles ert das Steuermittel 29 die Modulation der Laser 19-21 und 

28 Eibermittelt wird. Zwisehen dem fUnften Laser 23 und damitdie Erzeugung der Einfarbenstrahlen 30-32 so, daB in 

dem Steuermittel 29 ist eine Binfte Verbindungsleitung 6 an- dem Vereinigungsmittel 11 jeweils solche Farbanteile in den 

geordnet, uber die dem f iinften Laser 23 eine BUdinforma- *5 Farben Rot, Grim und Blau iiberlagert werden, die einem auf 

tion uber den griinen Farbanteil des zweiten Mehrfarben- das Fotopapier 1 zu schreibenden Bildpunkl zugeordnet 

strahles 28 iibermittelt wird. Eine sechste Verbindungslei- sind. 

tung 7 zwisehen dem sechsten Laser 24 und dem Stcuermit- Zur Erzeugung des zweiten Mehrfarbenstrahles 28 weist 
lei 29 dient zur "Obermiltlung einer Bildinformation uber das Strahlungsmittel 10 ein zweites Vereinigungsmittel 15 
den biauen Farbanteil des zweiten Mehrfarbenstrahles 28 an SO auf. Dieses zweite Vereinigungsmittel 15 enthalt einen Re- 
den Laser 24. flexionsspiegel 16, einen dritten dichroitischen Spiegel 17 

Die Laser 19-24 werden also uber die Verbindungsleiiun- und einen vierten dichroitischen Spiegel 18. Der Reflexions- 
gen 2-7 mittels Bildsignalen angesteuert, die von dem Steu- spieget 16 ist dem vierten Laser 22 zugeordnet und so ange- 
ennittej 29 ausgegeben werden. Diese Bildsignale dienen ordnet, daB der von dem vierten Laser 22 ausgegebene rote 
dcr Modulation der Laser 19-24 enisprccbend der auf dcm 55 Einfarbenstrahl 33 auf den Reflexionsspiegel 16 trifft. Dcr 
Fotopapier 1 darzustellenden Bildinformationen in den ver- dritte dichroitische Spiegel 17 ist dem fiinften Laser 23 zu- 
schiedenen Farbanteilen. geordnet und so angeordnet, daB der von dem fiinften Laser 

Zur Erzeugung des ersten Mehrfarbenstrahles 27 enthalt 23 ausgegebene grfine Einfarbensirahl 34 auf den dichroi- 

das Sifahlungsmittel 10 weiterhin ein ernes Vereinigungs- tischen Spiegel 17 trifft. Der vierte dichroitische Spiegel 18 

mittel 11. Dieses erste Vereinigungsmittel 11 enthalt einen 60 ist dem sechsten leaser 24 zugeordnet und so angeordnet, 

Reflexionsspiegel 12, einen ersten dichroidschen Spiegel 13 daB dcr von dcm sechsten Laser 24 ausgegebene blaue Ein- 

und einen zweiten dichroitischen Spiegel 14. Der Reflexi- farbenstrahl 35 auf den vierten dichroitischen Spiegel 18 

onsspiegel 12 ist dem ersten Laser 19 zugeordnet und so an- trifft. Durch das zweite Vereinigungsmittel 15 werden der 

geordnet, daB dcr von dem Laser 19 ausgegebene rote Ein- rote Einfarbenstrahl 33, der griine Einfarbenstrahl 34 und 

farbenstrahl 30 auf den Reflexionsspiegel 12 trifft. Der erste 65 der blaue Einfarbenstrahl 35 zu dem zweiten Mehrfarben- 

dichroitische Spiegel 13 ist dem zweiten Laser 20 zugeord- strahl 28 vereinigt. 

net und so angeordnet, daB der von dem zweiten leaser 20 Dazu reflektiert der Reflexionsspiegel 16 den auf ihn tref- 

ausgegebene griine Einfarbensirahl 31 auf den dichroi- fenden roten Einfarbensirahl 33 in Richtung des Polygon- 
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spiegels 25. Dadurch wird ein oplischer Pfad zwischen dem B, d, h. senkreeht zur Transportrichiung A, versetzt auf das 

Refiexionsspiegel 16 urld dem Polygonspiegel 35 gebitdet Fotopapier 1 auftreffen. 

In dicsen optischen Pfad ist zwischen Reflexionsspiegel 16 AnsteUe der einzclncn Laser 19 bis 24 konnen auch La- 

und Polygonspiegel 25 der drttte dichroilische Spiegel 17 serdodenzeilen als Lichtquellen fur die erfindungsgemaBe 

eingebracht. Der drilte dichroilische Spiegel 17 ist dabei so 5 Nforrichtung verwendet werden, sofern die mit ihnen erzeug- 

ausgestattet, daB der auf ihn treffende grune Einfarbenstrahl bareLeisturig zum Beschreiben des fotografischen Materials 

34 in Richiung des Polygonspiegels 25 reftekiierl wird, und ausreicht. Durch das gleichzeitige Beschreiben der Bild- 

zwar auf dem gleichen optischen Pfad wie zwischen dem punkte einer gesamten Zeile des fotografischen Materials 

Reflexionsspiegel 16 und dem Polygonspiegel 25. Der von konnte somit auf die Verwendung des Polygonspiegels 25 

dem Reflexionsspiegel 16 reflcktierte rote Einfarbenstrahl 10 zum Ablenken der Mehrfarbenstrahlen verzichtct werden. 

33 wird dabei von dem dritten dichroitischen Spiegel 17 Bei dieser Ausfuhrung der erfindungsgemafien Wrrichtung 

durchgelassen und im wesentlichen nicht reflektiert, In dem wiren dann die Vereinigungsmittel ebenfalls zeilenformig 

optischen Pfad ist zwischen dem dritten dichroitischen Spie- ausgestaltet. 

gel 17 und dem Polygonspiegel 25 der vierte dichroilische Fig. 2 zeigt das zweite Ausfuhrungsbeispiel der erfin- 

Spiegel 18 angeordnet. Dieser ist so ausgestaltet, daB der 15 dungsgemaBen Vorrichtung zum Beschreiben von Fotopa- 

blaue Einfarbenstrahl 35 in Sichmng des Polygonspiegels pier 1. Bei dicsem zweiten Ausfuhrungsbeispiel weist das 

25 reflektiert wird. Der reftekderte Einfarbenstrahl 35 ver- Strahlungsmittel 10 sechs Laser 40 bis 45 auf, die im Gegeh- 

lauft dabei auf dem gleichen optischen Pfad, wie die von den satz zum ersten Ausfuhrungsbeispiel gemiiB der Fig. 1 nicht 

Spiegeln 16 und 17 reflekliertcn Strahlcn. Die von dem Re- dirokt mit Modulationssignatcn ansteucrbar sind. Diese 

flexionsspiegel 16 und dem dritten dichroitischen Spiegel 17 20 sechs Laser 40 bis 45 emittieren vielmehr Strahlen annii- 

reflektierten Einfarbenstrahlen 33 hzw. 34 werden von dem hemd konstanter Intensitat Diese Strahlen der sechs Laser 

vierten dichroitischen Spiegel 18 im wesentlichen durchge- 40 bis 45 werden mittels extemer Modulatoren 52 bis 57 

lassen. moduliert. Extern bedeutel hier, die Modulatoren sind au- 

Durch das zweite Vereinigungsmittel 15 und die in die- Berhalb der Laser angeordnet und zusatzlich zu den Lasera 

sem enthaltenen Spiegel 16 bis 18 werden die Einfarben- 25 vorgesehen. Solche externen Modulatoren konnen beispiels- 

strahIen33bis35soubertagcrt,da8dcrzweiteMctirfarbcn- weise sog. Akustik-Opnk-Modulatoren (AOM) sein. Die 

strahl 28 erzeugt wird. Dabei steuert das Steuermittel 29 die sechs Laser 40 bis 45 sind sog. Continuous- Wave-Laser 

Modulation der Laser 22 bis 24 und damit die Erzeugung (CW-Laser). 

der Einfarbenstrahlen 33 bis 35 so, daB in dem zweiten Ver- Das Strahlungsmittel 10 des zweiten Ausfuhrungsbei- 

cinigungsmittel 15 jeweils solche Farbanteile in den Fatten 30 spiels enlhall zur Erzeugung des ersten Mehrfarbenstrahls 

rot, griin und blau iiberlagert werden, die einem auf das Fo- 27 den ersten CW-Laser 40, der eine rote Einfarbenstrah- 

lopapicr 1 zu schrcibenden Bildpunkt zugeordnet sind. Die lung 46 emittiert, den zweiten CW-Laser 41, der cine griinc 

durch den zweiten Mehrfarbenstrahl 28 auf das Fotopapier 1 Einfarbenstrahlung 47 emittiert, und den dritten (JW- Laser 

zu schrcibenden Bildpunkte sind von denjenigen Biidpunk- 42, der eine blaue Einfarbenstrahlung 48 emilticrl. Zur Er- 

tcn, die durch den ersten Mehrfarbenstrahl 27 auf das Foto- 35 zcugung des zweiten Mebrfarbenstrahlcs 28 cnthalt das 

papier 1 zu schreiben sind, verschieden. Slrahlungsmittel 10 den vierten CW-I j»er 43, der eine role 

Die beiden von dem ersten Vereinigungsmittel 11 und Einfarbenstrahlung 49 emittiert, den funften CW-Laser 44, 

dem zweiten Vereinigungsmittel 15 erzeugten Mehrfarben- der eine grflne Einfarbenstrablung 50 emittiert und den 

strahlen 27 bzw. 28 werden auf den Polygonspiegel 25 aus- sechsten CW-Laser 45, der eine blaue Einfarbenslrahlung 51 

gegeben. Durch diesen drehbaren Polygonspiegel 25 wer- *> emittiert. 

den die beiden Mehrfarbenstrahlen 27 und 28 in eine Zeilen- Das Strahlungsmittel 10 weist, wie bereits im ersten Aus- 

richtung B punkt- und zeilenweise ubcr das Fotopapier 1 ab- fuhrungsbcispid gcmaB dor Fig. 1 , das erste Vercinigungs- 

gelenkL Die Fahrung und Fokussierung der beiden abge- mittel 11 und das zweite Vereinigungsmittel 15 auf. Die bei- 

lenklen Mehrfarbenstrahlen 27 und 28 erfolgt durch eine op- den Vereinigungsmittel 11 und 15 und die sechs Laser 40 his 

usche Linse 26. Der Polygonspiegel 25 und die Linse 26 so- 45 45 sind so angeordnet, daB der rote Einfarbenstrahl 46 auf 

wie die durch sie sich ergebenden optischen Pfade der den Reflexionsspiegel 12 des ersten Vereinigungsmiltel 11, 

Mehrfarbenstrahlen sind in der Fig. 1 und in den nachfol- der griine Einfarbenstrahl 47 auf den ersten dichroitischen 

genden Zeichnungen nur schematise!) dargcstellt. Spiegel 13 und der blaue Einfarbenstrahl 48 auf den zweiten 

Die beiden Mehrfarbenstrahlen 27 und 28 trelfen auf dem dichroitischen Spiegel 14 des ersten Vereinigungsmiitels 11 

Fotopapier 1 an zwei zueinander versetzten Punkten auf. In so gerichtet ist. 

der Darstcllung gemSB der Fig. 1 trifift der erste Mehrfarben- Zur Modulation des roten Einfarbcnstrahles 4fi ist in dem 

strahl 27 an einem ersten Ort 36 des Fotopapiers 1 und der optischen Pfad zwischen dem Rellexioijsspiegel 12 und dem 

zweite Mehrfarbenstrahl 28 an einem zweiten Ort 37 des Fo- ersten CW-Laser 40 der erste exteme Modulator 52 ange- 

topapiers 1 auf. Dadurch ist vorteilhafterweise ein gleichzei- ordnet. Dieser Modulator 52 ist uber die Verbinduagsleitung 

tiges Beschreiben von zwei Bildpunkten auf dem Fotopapier 55 2 rait dem Steuermittel 29 verbunden. In dem optischen 

1 moglich. Zwei gleichzeitig beschriebene Bildpunkte be- Pfad zwischen dem ersten dichroitischen Spiegel 13 und 

finden sich gemSB der Fig. 1 beispielhafl an dem ersten Ort dem zweiten CW-Laser 41 ist der zweite externe Modulator 

36 und dem zweiten Ort 37. Zwischen der erfindungsgema- 53 angeordnet. Dieser zweite Modulator 53 ist ubcr die Ver- 

Ben Vorrichtung zum Beschreiben von Fotopapier und dem bindungsleitung 3 mil dem Steuermiitel 29 verbunden. In 

Fotopapier 1 setbst findet eine Relativbewegung stall. Das 60 dem optischen Pfad zwischen dem zweiten dichroiuschen 

Fotopapier 1 kann in eine Transporlrichtung A beispicls- Spiegel 14 und dem dritten CW-Laser 42 ist der dritte cx- 

weise kontinuierlich oder aber zeilenweise weitertranspor- leme Modulator 54 angeordnet. Dieser drilte Modulator 54 

tier! werden. Die Transportrichfung A liegt dabei senkreeht ist uber die Verbindungsleitung 4 mit dem Steuermittel 29 

zur Zcilenrichtung B. Die beiden Mehrfarbenstrahlen 27 verbunden. 

und 28 konnen in Transportrichiung A des Fotopapiers 1 zu- 65 Zur Erzeugung des zweiten Mehrfarbenstrahles 28 sind 

einander versetzt auf dem Fotopapier 1 auftreffen. Dies ist in das zweite Vereinigungsmittel 15 und die (!W-Laser 43 bis 

der Fig. 1 dargestellt. Bs ist allerdings ebenso moglich, daB 45 so angeordnet, daB der rote Einfarbenstrahl 49 auf den 

die beiden Mehrfarbenstrahlen 27 und 28 in Zeilenrichtung Reflexionsspiegel 16 des zweiten Vereinigungsmittels 15, 
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der griine Einfarbenslrahl 50 auf den dritten dichroitischen bindungsleitung 2 erhalt der erste Modulator 52 das Modu- 
Spiegel 17 und der blaue Einfarbenslrahl 51 auf den vierten lationssignal zum Modulieren des Teil-Einfarbenstrahles 77. 
dichroitischen Spiegel 18 des zweiten Vereinigungsmittels Der rote crstc Tbil-Einfarbenstrahl 76 wird von dem 50-Pro- 
15 trifft. In dem optischen Pfad zwischen dem vierten CW- zent-Spiegel 70 in Richtung des Reflexionsspiegels 16 des 
Laser 43 und dem Refiexionsspiegel 16 1st der vierte externe S zweiten Vereinigungsmittels 15 reflektiert. In den optischen 
Modulator 55 angeordnet. Dieser vierte Modulator 55 isi Pfad zwischen dem 50-Prozent-Spiegel 70 und dem Reflexi- 
iiber die Verbindungsleitung 5 mil dem Steuermittel 29 ver- onsspiegel 16 ist der vierte Modulator 55 zum Modulieren 
bunden. In dem optischen Pfad zwischen dem ftinften CW- des roten ersten Teil-Einfarbenstrahles 76 eingebracht. Die- 
Laser 44 und dem dritten dichroitischen Spiegel 17 ist der ser vierte Modulator 55 ist Qber die Verbindungsleitung 5 
fiinfte externe Modulator 56 angeordnet Dicscr fiinfte ex- "0 mil dem Steucrmittel 29 verbunden. tiber djesc Vcrbin- 
teme Modulator 56 ist uber die Veibindungsleiiung 6 nut dungsleitung 5 erhalt der Modulator 55 das Modulationssi- 
dem Steuermittel 29 verbunden. In dem optischen Pfad zwi- gnal zum Modulieren des roten ersten Teil-Einfarbenstrah- 
schen dem sechsten CW-Laser 45 und dem vierten dichroi- les 76. 

tischen Spiegel 18 ist der sechste externe Modulator 57 an- Der von dem zweiten CW-Laser 6t erailtierte griine Ein- 

geordneL Dieser sechste externe Modulator 57 ist uber eine 15 farbenstrahl 91 ist auf einen zweiten 50-Prozent-Spiegel 68 

Verbindungsleitung 7 cbenf alls mit dem Steuermittel 29 ver- des zweiten Aufteilmittels 64 gerichtet. Dieser 50-Prozent- 

bunden. Spiegel 68 teilt den Einfarbenstrahl 91 in einen griinen er- 

tJber die Verbindungsleitungen 2 bis 7 werden den exter- sten Teil-Einfarbenstrahl 74 und einen griinen zweiten Teil- 

tjen Modulatoren 52 bis 57 Modulationssignalc von dem Einfarbenstrahl 75 auf. Der griine erstc Teil-Einfarbenstrahl 

Steuermittel 29 iibennitlelt. Mittels dieser Modulationssi- 20 74 wird aufgrund einer fiinfzigprozenligen Teilreflexion des 

gnale werden die Modulatoren 52 bis 57 so angesteuett, daB Einfarbenstrahls 91 erzeugt. Der griine zweite Teil-Einfar- 

die jeweiligen Einfarbenstrahlen 46 bis 51 Intensitaten em- benstrahl 75 wird darch das Durchlassen des nicht reflek- 

sprechend der auf dem Fotopapier 1 darzuslellenden farbi- tierten Teils des griinen Einfarbenstrahls 91 durch den 50- 

gen Bildinformationen erhalten. Die Modulation und Verei- Prozent-Spiegel 68 erzeugt. Das zweite Aufteilmittei enthalt 

nigung der drei Einfarbenstrahlen 46 bis 48 zu dem ersten 25 einen zweiten Refiexionsspiegel 69, der den griinen zweiten 

Mchrfarbenstrahl 27 erfolgt weitgehend auf die gleiche Art Teil-Einfarbenstrahl 75 in Richtung des dichroitischen Spic- 

und Weise, wie sie im ersten Ausfuhrungsbeispiel genial) gels 13 des ersten Vereinigungsmittels 11 reflektiert In den 

der Fig. 1 beschrieben wurde. Gleiches gilt fur die Modula- optischen Pfad zwischen dem zwei ten Refiexionsspiegel 69 

tion und Vereinigung der drei Einfarbenstrahlen 49 bis 51 und dem dichroitischen Spiegel 13 ist der zweite externe 

bei der Erzeugung des zweiten Mehrfarbenstrahls 28. 30 Modulator 53 eingebracht, Dieser dient zuui Modulieren des 

Fig. 3 zeigt das dritte Ausfuhrungsbeispiel der erfin- griinen zweiten Teil-Einfarbenstrahles 75 entsprechend ei- 

dungsgemaBcn Vorrichtung ziunBcschreibcn von fotografi- nem Modulationssignal, das dem zweiten Modulator 53 

schem Material 1. GemaB dicsem dritten AusfUhrungsbei- Uber die Verbindungsleitung 3 von dem Steuermittel 29 

spiel weist das Strahlungsmittcl 10 drei CW-Laser 60 bis 62 Oberrnittelt wird. Die griine erste Teil-Einfarbenstrahtung 74 

auf. Diese drei CW-Laser 60 bis 62 werden jcwcils zur Er- 35 wird von dem 50-Prozent-Spicgcl 68 zu dem dritten dichroi- 

zeugung der beiden Mebrfarbenstnihlen 27 und 28 venven- tischen Spiegel 17 des zweiten Vereinigungsmittels 15 re- 

det, Der CW-Laser 60 emittiert eine rote Einfarbenstrahlung flektiert. In den optischen Pfad zwischen dem 50-Prozent- 

90, der CW-Laser 61 emittiert eine griine Einfarbenstrab- Spiegel 68 und dem dichroitischen Spiegel 17 ist der fiinfte 

lung 91 und der CW-Laser 76 emittiert eine blaue Eirifar- Modulator 56 eingebracht. Dieser dient zum Modulieren des 

benstrahlung 92. Die rote Einfarbenstrahlung 90 ist auf ein 40 griinen ersten Einfarbenstrahles 74. Dazu ist der fiinfte Mo- 

erstes Aufteilmittei 65, die griine Einfarbenstrahlung 91 auf dulator 56 Uber eine Verbindungsleitung 6 mit dem Steuer- 

ein zwcites Aufteilmittei 64 und die blaue Einfarbenstrab- mittel 29 verbunden. Obcr diese Verbindungsleitung 6 erhalt 

lung 92 auf ein drittes Aufteilmittei 63 gerichtet. Diese Auf- der fiinfte Modulator 56 das Modulationssignal. 

teilmi ttel 63 bis 65 stellen hier Strahlenteiler dar, mit denen Der von dem dritten CW-Laser 62 ernitlierte blaue Einfar- 

die Einfarbenstrahlen 90 bis 92 in jeweils zwei Teil-Einfar- 45 benstrahl 92 wird auf einen dritten 50-Prozent-Spiegel 66 

benstrahlen aufgeteilt werden. Das erste Aufteilmittei 65 des dritten Aufteilmittels 63 gerichtet. Dieser dritte 50-Pro- 

zum Aufteilen des Einfarbenstrahles 90 enthalt einen ersten zent-Spiegel 66 spaltel den blauen Einfarbenstrahl 92 in ei- 

teildurchlassigcn Spiegel 70, der die Half te der roten Einfar- nen blauen ersten Teil-Einfarbenstrahl 72 und einen blauen 

benstrahlung 90 reflektiert und die andere Halfte durchlaBl. zweiten Teil-Einfarbenstrahl 73 auf, Der blaue erste Teil- 

Ein solcher teildurchlassiger Spiegel wird auch als 50-Pro- So Einfarbenstrahl wird dabei aufgrund der fiinfzigprozentigen 

zent-Spiegel bezcichnet. Der 50-Prozent-Spiegcl 70 teilt Reflexion des Einfarbenstrahles 92 an dem 50-Prozent-Spie- 

den roten Einfarbenstrahl 90 in einen roten ersten Teil-Ein- gel 66 erzeugt. Der blaue zweite Teil-Einfarbenstrahl 73 

farbenstrahl 76 und einen roten zweiten Teil-Einfarbenstrahl wird dementsprechend aufgrund des Teildurehlassens des 

77 auf. Der rote erste Teil-Einfarbenstrahl 76 ergibt sich aus biauen Einfarbenstrahls 92 durch den 50-Prozenl-Spiegel 66 

der Reflexion des Einfarbenstrahles 90 durch den 50-Pro- 55 erzeugt. Dicscr blaue zweite Teil-Einfarbenstrahl 73 wird 

zent-Spiegel 70. Der rote zweite Teil-Einfarbenstrahl 77 er- nun durch einen dritten Refiexionsspiegel 67 des dritten 

giht sich aus dem von dem 50-Prozent-Spiegel 70 durchge- Aufteilmittels 63 in Richtung des dichroitischen Spiegel,? 14 

lassenen Anteil des roten Einfarbenstrahles 90. Das erstc des ersten Vereinigungsmittels reflektiert. In den optischen 

Aufteilmittei 65 enthalt des weiteren einen Reflexionsspie- Pfad zwischen dem Refiexionsspiegel 67 und dem dichroi- 

gel 71 fur den roten zweiten Tbil-Einfarbenstrahl 77. Dieser 60 tischen Spiegel 14 ist der dritte externe Modulator 54 einge- 

trifft auf den Refiexionsspiegel 71 und wird von dicsem in bracht, der den blauen zweiten Teil-Einfarbenstrahl 73 cnt- 

Richtung des Reflexionsspiegels 12 des ersten Vereini- sprechend einem Modulationssignal moduliert, das ihm 

gungstnittels 11 reflektiert. In den optischen Pfad zwischen uber die Verbindungsleitung 4 von dem Steuermittel 29 

dem Refiexionsspiegel 71 und dem Refiexionsspiegel 12 ist uberaiittelt wird, Der blaue erste Teil-Einfarbenstrahl 72 

der erste externe Modulator 52 eingebracht. Dieser dient 65 wird Von dem 50-Prozent-Spiegel 66 in Richtung des vier- 

zum Modulieren des roten zweiten Teil-Einfarbenstrahles ten dichroitischen Spiegels 18 reflektiert. In den optischen 

77. Dazu ist der erste Modulator 52 uber die Verbindungslei- Pfad zwischen dem 50-Prozent-Spiegel 66 und dem dichroi- 

tung 2 mit dem Sleuennittel 29 verbunden. I/ber diese Ver- tischen Spiegel 18 ist der sechste externe Modulator 57 ein- 
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gebracht. Mit diesem sechsten Modulator 57 kann der blaue 
erste Tfeil-Einfarbenstrahl 72 entsprechend einem Modulati- 
onssigna! moduliert werden, das dem sechsten Modulator 
57 iiber die Verbindungsleitung 7 von dem Steuemiiltel 29 
iibermittelt wird. 5 

Die beiden Veranigungsmittel II und 15 erzeugen auf die 
bereits im ersten und zweiten Ausfiihrungsbeispiel beschrie- 
bene Art und Weise die Mehrfarbenstrahlen 27 bzw. 28. 
Diese beiden Mehrfarbenstrahlen 27 und 28 werden an- 
sehlioBend - wic bereits oben beschricben - mittcls des Po- 10 
lygonspiegets 25 und der optischen Linse 26 auf das Fotepa- 
pier 1 abgebildet. 

In den beschriebenen Ausfiihrungsbejspielen werden mit 
der erfindungsgemaBen Vorrichtung zwei Mehrfarbensttah- 
len 27 und 28 erzeugL Es ist allerdings ebenso moglich, die 15 
erfiridungsgcmaBc ^rrichtung so auszugestatten, daB mehr 
als zwei Mehrfarbenstrahlen erzeugt werden. In diesem Fall 
miissen je nach Art der Ausgestaltung der erfindungsgema- 
Ben Vbrrichtung zusatzliche Laser, Aufteilmittel, Modulato- 
ren und/oder Vereinigungsmittel vorgesehen sein. 20 

Es ist des weiteren auch moglich, start der beschriebenen 
drei Enfarbenstrahlen, zwei oder auch mehr als drei Einfar- 
benstrahlen zu einem Mehrfarbenstrahl zu vereinigen. 

Patentanspniche 25 

1. Vorrichtung zum Beschreiben von fotografischem 
Material (1) mit einem Strahlungsrhittel (10) zum Er- 
zeugen von wenigstens zwei Mehrfarbenstrahlen (27, 
28) und einem SteuermiUel (29) zum Ansleuern des 30 
Stmhlungsmittcls (10) mit Bildsignalen (2-7), die 
Bildinformationcn cnthalten, wobci die wenigstens 
zwei Mehrfarbenstrahlen (27, 28) so erzeugbar sind, 
daB sie unterschiedliche Bildinformationen enthalten 
unci auf dem fotografischen Material (1) ortlidi zucin- 35 
ander verselzt aiiftreflen. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Strahlungsmittel (10) fiir das Erzeu- 
gen eines einzelnen Mehrfarbenslrahles (27, 28) we- 
nigstens zwei Lichtquellen (19-24; 40-45) zum Aus- <w 
geben von Einfarbenstrahlen (30-35; 46-51), die In- 
tensitatsmaxima bci unterschiedtichen Wellenlangcn 
haben, und ein Vereinigungsmittel (11, 15) zum Verei- 
nigen der Einfarbenstrahlen (30-J5; 46-51) der wenig- 
stens zwei Lichtquellen (19-24; 40-45) aufweist. « 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen den wenigstens zwei Lichtquel- 
len (40-45) und dem Vereinigungsmittel (11, 15) Mo- 
dulatoren (52-57) zum Modulieren der von den wenig- 
stens zwei Lichtquellen (40-45) ausgebbaren Einfar- 50 
benstrahlen (46-51) angeprdnet und dicsc Modulato- 
ren (52-57) mit dem SteuermiUel (29) verbunden sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Strahlungsmittel (10) wenigstens 
zwei Lichtquellen (60-62) zum Ausgeben von Einfar- 55 
benstrahlen (30-35; 46-51) mit ucterschiedlichen Wel- 
lenlangen, Aufteilmittel (63-65) zum Aufteilen der 
von den Lichtquellen (60-62) ausgebbaren Einfarben- 
strahlen (30-35; 46-51) in jeweils wenigstens zwei 
Teil-Einfarbenstrahlen (72^-77) und wenigstens zwei «0 
Vereinigungsmittel (11, 15) zum Vereinigen der Tetl- 
Einfarbe-nstrahlen (72-77) aufweist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen den Auftcilmittcln (63-65) und 
den Vercinigungsmitteln (11, 15) Modulatoren (52-57) 65 
zum Modulieren der einzelnen Teil-Einfarbenstrahlen 
(72-77) angeordnet und diese Modulatoren (52-57) 
mil dem Steuermittel (29) verbunden sind. 



fj. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Lichtquellen (19-24) direkt mo- 
dulierbare Laser aufweisen, die mit dem Stcucrmittel 
(29) verbunden sind. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB sie ein Ablenk- 
miuel (25) zum zeilenweisen Ablenken der wenigstens 
zwei Mehrfarbenstrahlen (27, 28) iiber das fotografi- 
sche Material (1) aufweist. 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB sie zum Be- 
schreiben von Fotopapier (1) ausgestaltet ist. 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Strahlungs- 
mittel (10) so ausgestaltet ist, daB Mehrfarbenstrahlen 
(27, 28) erzeugbar sind, die Intensitatsmaxima im 
blauen, griinen und roten Wellenlangenbereich aufwei- 
sen. 
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